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监测数据中心的 

温度、湿度和风量 
对测量需求旺盛的市场 

应 用 文 章 
 

 
客户凭借 Fluke Ti20 热像仪和 Fluke 

975V AirMeter™测量仪，监测租用数

据中心的环境，有效保护服务器。 
 

本文中介绍的国际律师事

务所虽然储存和检索大量数

据，但却并没有自己的数据中

心。与其他许多高科技公司一

样，该律所在其他数据中心租

借自己的服务器空间。“我们

使用的站点仅仅是主机。”该

律所的数据中心支持分析师介

绍说：“那里的机柜是我们

的，但是我们租用环境、电源

和带宽。” 

律所的每个办事处在当地

的数据中心都拥有 1、2 台服

务器机柜，以满足站点需求。

此外，律所在美国拥有一个中

央式服务器、一个用于备份和

冗余的辅助中心，并且计划在

海外设立新地点。 

使用的福禄克仪器 

目前，分析师使用两款福禄克

仪器来监测律所的数据中心以

及这些数据中心中服务器的状

态： 

Fluke 975 AirMeter 多功

能环境测量仪能够记录与室

内空气质量相关的基本参数。

对于数据中心而言，最为重要

的是空气温度、相对湿度和风

量(风速)。由于服务器发热量

相当大，必须将其冷却至制造

商规定的温度，且相对湿度不

得超过 45%至 50%。 
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Fluke Ti20 热像仪能够用

红外图像以二维形式展示物体

的表面温度。支持分析师利用

Ti20 监测数据中心的总体冷

却效率，以及检查这些数据中

心内的律所服务器。利用随热

像仪提供的软件，分析师能够

更改关键参数、优化图像，并

从收集的数据中提取最大的细

节信息。 

问题和解决方案 

由于律所希望扩展其数据处理

能力，所以分析师面临的最大

问题是数据中心缺乏支持新技

术所需的电源和冷却能力。 

“我们希望使用具有最新技

术的刀片服务器，但很难找到

支持这种服务器的数据中

心。”分析师介绍说：“与传统

服务器相比，刀片服务器的效

率要高得多。我们能够在一台

刀片服务器中集成 6、7 台虚

拟服务器。一台机柜或机架可

容纳 8 台刀片服务器，但是每

台满负荷的机柜需要非常大的

功率。许多数据中心不能满足

这种电源要求。他们希望我们

采用较老的技术，以便于其能

够满足我们的需求。” 

刀片服务器也会产生相当

大的热量，要求更强劲的冷

却，超出了许多数据中心的能

力。在这种情况下，分析师利

用 Fluke Ti20 和 Fluke 975：

1) 绘制数据中心的冷却模

式；2) 发现存在故障的冷却

装置；3) 确定何时的冷却、

风量和温度不足以保证服务器

的担保条件。  

绘制冷却模式使公司人员

能够看到数据中心的总体冷却

效果。这看起来好像是重复性

工作，因为数据中心本身就监

测环境——功率、空气、湿

度、冷却等等。但是，“这些

工具的主要用途是检查确认数

据中心告诉我们的信息。”分

析师表示：“那么，如果必要

的话，我们可以提出关于修正

措施的建议，保证我们的服务

器高效运行。”  

支持分析师介绍了本地数

据中心的一个例子：“现在的

房间设置方式大大限制了从空

调机组到房间内一些设备的空

气流通。利用 Ti20，我们能

够测量房间中每个区域的温度

读数。然后，通过这些读数，

我们就能够绘制出冷空气的流

通通路。我们发现虽然房间中

有一个区域温度较低，但当我

们在房间内走动时，这些区域

逐渐变得越来越热。” 

他介绍说，Fluke 975 

AirMeter 与 Ti20 配合使用，

能够对本地数据中心进行更深

入地分析：“温度和湿度读数

表明，本应排出的热空气实际

上被没完没了的倒灌回了房

间。空调只是把自身冷却了下

来，并关机。但循环风扇保持

工作。实际上又把热空气倒灌

回房间。总体上，房间的设计

非常差。我们正在期盼数据中

心重新改造冷却系统。” 

为律所的服务器找到存在

故障的冷却装置是 Ti20 的另

一个用途。分析师介绍说：

“鉴于刀片服务器的冷却要

求，我们使用 Ti20 监测刀片

服务器机架前方流入、后方流

出的空气温度。” 

刀片服务器常见的问题是

热空气从刀片前方进入。只有

冷空气才应从机架的前方进

入。有两种情况下会发生这一

问题：1) 机架空槽上缺少挡

板；2) 服务器通道上的布局

是服务器从前到后排列。 

第一种情况往往是因为数

据中心的用户不需要使用机柜

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
使用 Ti20 扫描刀片服

务器背板的散热。 
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上的全部 8 个插槽，或者数据

中心缺乏为整个机柜供电的能

力。无论哪种情况，都会有空

槽。应该用空白面板挡住这些

不使用的插槽，使其不会敞开

在环境下。 

分析师介绍说，他已经以

文件形式记录了公司的辅助中

心缺少空白面板的情况。“在

顶部的 4 个插槽有空白空

间。”他说：“没有人相信这一

点，但是来自服务器背部的热

空气确实通过机架顶部实现了

循环，又返回到了前边。这就

大大提高了刀片服务器的温

度，降低了其效率。我们需要

使用空白挡板盖住这些机架的

顶部。” 

对于数据中心，特别是有

刀片服务器的数据中心，最佳

策略是安装服务器时使各排中

的服务器背对背，面向相邻行

的服务器前方。这样就形成了

冷通道和热通道交替的布局。 

“许多数据中心采取一排一

排服务器的布局——后方冲前

方、前方冲后方。”分析师苦

笑着说：“从一排服务器出来

的热空气正好吹向进下一排服

务器的正面，整个中心都是如

此。我们正在欧洲寻找采用热

通道和冷通道交替布置的数据

中心。” 

保证服务器的担保条件是

分析师监测律所服务器的主要

动力。“刀片服务器制造商规

定了服务器可达到的最高温

度。如果服务器超过这个门

限，将不在担保和合同范围之

内。这对我们而言是个大问

题。” 

鉴于这些担保条款，公司

人员需要检查确认数据中心告

知的设施内冷却情况。尽管刀

片服务器本身具有跟踪其温度

的内部监测装置，但分析师需

要知道数据中心提供的冷却的

效果。 

他使用 Ti20 收集刀片服务

器前方的热像图，确定流入空

气的温度。然后将其与机架后

方吹出的空气温度进行比较。

最后，他将这些温度与刀片服

务器制造商规定的服务器温度

门限进行比较。 

“如果必要，”他介绍说：

“我们可以找到数据中心的业

主说：这是你告诉我们能够得

到的风量，这是我们实际看到

的情况。你没有满足我们的要

求。我们要求你升级系统，以

确保满足我们的技术指标。” 

Fluke 975 的更多功能 

Fluke 975 AirMeter 多功能环

境测量仪使分析师能够准确测

量空气温度，并将风速计数据

转换为报告，提交给监管方或

数据中心运营方。Ti20 热像

仪与 975 AirMeter 配合使用

“提供了不同角度的结果，”他

表示：“如果我们使用热像仪

检测表面温度，那么我们可使

用环境测量仪记录进入机架的

空气的实际温度。” 

975 AirMeter 还能测量相

对湿度(RH)和风量。如果数

据中心湿度过大，会造成设备

结露，并为空调系统带来不必

要的负荷。RH 读数在发现本

地数据中心的难题方面发挥了

重要作用。关于风量，“在我

们的主数据中心和辅助数据中

心，空气是通过地板进入

的。”分析师介绍说：“我们可

使用 975 上的风速传感器确保

风量满足服务器的额定要

求。” 

建立跟踪数据库 

分析师的工作包括建立和维护

跟踪数据库。为了实现以上目

的，他定期利用 Ti20 对主和

辅助数据中心的特定点进行拍

照。然后将数据记录到数据

库，供必要时检查。他解释

说：“我们可将每个位置的数

据绘成图表，检查温度是否随

时间升高、下降或保持不

变。” 

数据中心的设备会频繁移

动，因为客户会扩展其服务器

容量或完全停止使用数据中

心。如果律所在数据中心安装

新设备，或者通过移动现有服

务器来解决温度问题，就能利

用跟踪数据库评估这种变动对

环境温度的影响。 

根据这些发现，支持分析

师就能够在数据中心人员的配

合下，确定数据中心何时需要

更大的冷却能力，或者何时设

备过于密集。一般情况下，律

所和数据中心人员能够利用数

据库发现哪些区域的温度较高

或较低，或者哪些区域的风量

较大或较小。分析师推测，随

着他对 975 AirMeter 多功能环

境测量仪及其数据记录功能越

来越熟悉，测量仪必将在跟踪

数据库方面发挥更大的作用。 
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