
用 Fluke 1660 系列 
测试 RCD

应用介绍

为什么使用 RCD？

RCD 可检测到不足以让过电流保护装置（如熔断
器）脱扣但仍会引起严重电击的故障电流（请参见
图 1 和图 2）。验证RCD的工作状态对保证安全至
关重要，这已纳入 IEC 60364 标准以及各种等效国
家标准。本标准规定了对建筑物中固定电气装置的
要求。

为什么要测试 RCD？

大多数 RCD 具有一个集成式测试按钮，但即便使
用这项功能成功完成测试，也不一定能够充分证实
漏电保护器可以正常工作。因此，有必要增加额外
测试来测量脱扣时间，以验证 RCD 可在设备故障
发生的时候仍能正常工作，同时，也可以实施额外
测试来确定实际的脱扣电流。根据标准规定，测试 
RCD 属于“验证自动电源切断下的保护”项目。针
对不同的系统类型（即 TN、TT 或 IT），采用不同
的测试程序。这些程序包括故障回路阻抗测量、系
统安装的外露导电部分的接地电极电阻测量、首次
故障电流测量或计算。在所有这些程序中，验证保
护器（如断路器、熔断器和 RCD）的特性和工作状
态至关重要。

Fluke 仪表可执行的测试类型

1660 系列可以执行 RCD 的基本测试，通过模拟电
路中的故障电流确定脱扣时间（以毫秒为单位）。
在此测试中，我们使用 Fluke 1660 系列多功能安
装测试仪，在电路中模拟一个已校准的故障电流短
路，以引起 RCD 脱扣。仪器测量并显示 RCD 发生
脱扣所需的时间。可针对配电盘使用测试引线执行
测试，也可针对插座使用仪器随附的电源线进行测
试。当进行配电盘连接时，与 RCD 负载侧连接线路

漏电保护器 (RCD) 常安装在电气装置中，用于提供 
额外保护以防火灾和电击。验证 RCD 运行是否正确 
安全需要大量的专业测试。而所有测试均可使用  
Fluke 1660 系列多功能安装测试仪执行。

的火线、中线和地线。请注意，在断开负载的情
况下用有电压的电路进行测试。1660 系列测试仪
也可执行预测试，以确定实际测试是否会产生 50 
V 或 25 V 以上的故障电压。对于 S 型（时间延
迟）RCD，设置 1660 装置为 S 型模式。这意味
着，预测试和实际测试激活之间有 30 秒的时间延
迟，以避免出现不准确的脱扣时间。
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电流对人体的影响 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

手动测量 RCD 脱扣时间

要手动测量脱扣时间，必须使用功能软键将许多参
数输入到安装测试仪。下列参数需要设置： 

• RCD 脱扣电流额定值，通常是 10、30、 
100、300、500、1000 mA 或 VAR 
（可变测试电流设置） 

• 测试电流倍增器 x1/2、x1、x5 或自动 

• RCD 测试电流波形： 

-  设置交流电流为测试 AC 型（标准交流 RCD）
和 A 型（脉冲敏感型 RCD）- 设置脉冲电流为
测试 A 型（脉冲敏感型 RCD） 

-  设置平滑直流电流为测试 B 型 RCD（平滑直流
电流；仅限 1664 FC ）

-  设置延迟响应为 S 型 B（时间延迟平滑直流电
流 RCD；仅限 1664 FC 的平滑直流） 

-  设置延迟响应为测试 S-型 AC（时间延迟交流 
RCD）或 S 型 A（时间延迟脉冲敏感型 RCD） 

• 测试电流相位设置是 0° 或 180°

注： 
欧洲标准 IEC 61008-1 描述了 RCD 的特性。A 型
直流脉冲 RCD 的脱扣电流限值可介于标称脱扣电
流的 35% 和 140% 之间（甚至 10 mA RCD 的限
值可达 200%)，例如对于 30 mA RCD，脱扣电流
可介于 10.5 mA 和 42 mA 之间。

请注意，与比其它波形相比，有些 RCD 对一个半
周期主电源波形感应更敏感，因此测试必须在 0°和 
180° 相位设置的条件下执行，并且记录最长时间。
测试电流倍增器的默认设置是“x1”，并且这是对 
RCD 在其额定脱扣电流下进行的测试。实测脱扣时
间可与地方性法规或该设备类型的标准允许最长时
间作比较。

图 2. 交流电流的影响（对于交流有效值，电流范围介于 50 Hz 到 60 Hz 之间）

图 1. 直流电流的影响
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值域 1：通常不引人注意。

值域 2：通常对人类无害。

值域 3：极少情况下可能引发肌肉
痉挛、心颤（纤维性颤动）。

值域 4：很多情况下可能引发心颤
（纤维性颤动）。
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Fluke. 让您的工作畅通无阻。

可变 RCD 脱扣电流设置 
新型 1660 系列还包括一项 RCD 测试的新增功能。
要测量自定义 RCD 设置的 RCD 脱扣电流，应具有 
VAR 模式。用户可以在 10 至 1000 mA 之间（交
流测试电流）与 10 至 700 mA 之间选择一个自定
义的电流值，使用箭头键调整值的大小。

自动测试 
为了简化和加快测试，1660 模型具有一个用于测
量 RCD 脱扣时间的自动模式，它会按序自动执行
六项测试（在 0° 和 180° 以及 x1/2、x1 和 x5 倍
数的条件下)。这为测试工程师或其助理省去了重置
脱扣 RCD 之后再回到安装测试仪旁的麻烦。此功能
节省了大量的现场工作时间。要使用 1660 模型的
自动模式测量 RCD 的脱扣时间，需再次使用软键输
入 RCD 电流额定值，并用功能软键选择自动模式。
输入 RCD 类型和初始化测试后，测试序列在预定的
时间段（310、510 或 2000 毫秒 – 依据当地法规
而定）从施加 RCD 电流额定值的 x1/2 电流开始。
如果 RCD 脱扣，测试则终止。如果没有脱扣，仪
器自动反转相位，并重复测试。同样地，如果 RCD 
脱扣，测试则终止。如果没有脱扣，仪器供给 RCD 

电流额定值的 x1 倍的电流，持续时间为 2000 毫
秒。现在 RCD 应该会脱扣，脱扣时间会显示，并
保存在内存中。在重置 RCD 后，仪器反转相位，并
重复 x1 测试。按照上述步骤，重复执行 RCD 电流
额定值的 x5 倍的电流测试序列，完成自动测试循
环。仪器会“感觉”到 RCD 已被手动重置，然后启
动测试序列中的下一个测试。结果存储在临时内存
中，可通过箭头键逐一查看。1663 和 1664 FC 也
有用于存储结果的内存，便于日后调用或导入 DMS 
软件制作报告。

RCD 极限测试 
除了测量脱扣时间，1660 模型还可通过逐渐增
加电流直到 RCD 脱扣来测量 RCD 脱扣电流。这
是通常称为RCD 极限测试。再次重申，开始测试
前，RCD 脱扣电流额定值、RCD 脱扣类型和测试电
流相位必须使用软键进行选择。

Fluke Connect®、ShareLive™ 呼叫和 
Fluke Cloud™ 存储

当您和您的团队不在同一位置时，通过 ShareLive™ 视频通话系
统即可及时保持联系。Fluke Connect 允许 1664 FC 安装测试仪
将测试结果发送至智能手机，您可与其他人联络并协作。这是您
与团队分享所见信息最安全的方式，您无需离开现场即可获得 
批准。

无论在办公室还是现场，您均可通过 FlukeCloud™ 存储来检索保
存的结果并实时决策。您可以将数据导入 Fluke DMS，以处理和
生成证书。另外，通过 Fluke Cloud™ 存储系统实现一流的数据 
保护。安全、可靠、快捷、更精确。一切均源自 Fluke Connect 
的强大功能。


