
為何您應在例行維護中 
加入馬達分析作業

電動馬達將電功率轉換為機械旋轉力道，提供工業

世界賴以運作的動力。測量與分析這些力 (機械功
率、轉矩與速度 ) 以及電力品質特性，對於評估旋
轉設備的效能至關重要。此類測量不僅有利預測故

障，進而避免停機，還可協助快速判定是否需要進

行額外檢查，例如震動測試、軸對準分析或絕緣測

試，以便證實所發現的情形。

若使用傳統方法來獲得精確的馬達分析資料，需要

讓設備停機才能安裝機械感測器，代價十分高昂。

正確安裝機械感測器不僅可能極端困難 (有時甚至
完全不可行 )，感測器本身的高昂價格也經常令人
卻步，並會帶來降低整體系統效率的種種變數。 

現代化的馬達分析工具可針對電動馬達進行疑難排

解，大幅簡化制定重大維護決策的流程並減少所需

的元件和工具數量，讓此類作業變得更加容易。舉

例而言，全新 Fluke 438-II 電力品質與馬達分析儀
可協助技師瞭解電動馬達的電氣與機械效能，藉由

測量對馬達的三相輸入來評估電力品質，無需機械

感測器即可完成。 

應用說明

瞭解馬達效率與故障原因的 
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1  不良電力品質與馬達效能直接相關

暫態、諧波與不平衡等電力異常可能會對電動馬達

造成嚴重損害。暫態與諧波等電力異常也會危害馬

達運作。暫態可能會嚴重損害馬達絕緣，也可能使

過壓保護電路跳脫，導致金錢損失。諧波會使電壓

與電流失真，帶來類似的負面影響，並可能導致馬

達和變壓器變熱，造成過熱甚至故障。除了諧波之

外，不平衡也可能出現在電壓和電流中，此異常通

常是馬達高溫和長期損耗 (如繞組燒毀 ) 的根本原
因。針對馬達輸入使用三相測量可讓技師擷取各種

資料，有助指出電力品質健康的整體狀態，進而協

助技師更有效率地進行疑難排解，解決馬達效率不

彰的根本原因。

2  轉矩對整體效能與效率的影響

轉矩是馬達產生並傳輸至驅動型機械負載的旋轉力

道，其速度定義為馬達軸旋轉的速率。馬達轉矩的

測量單位為磅英呎 (lb ft) 或牛頓公尺 (Nm)，是掌握
瞬時機械效能特性的最關鍵變數。傳統的機械轉矩

測量使用機械感測器，Fluke 438-II 則是運用電氣
參數 (瞬時電壓與電流 ) 搭配馬達額定銘版資料來
進行計算。測量轉矩可直接瞭解馬達的健康狀態、

負載甚至程序本身。確保馬達在明定規格內的轉矩

層級下運作，可保證長時間的操作可靠性，同時讓

維護成本降至最低。

3  馬達額定資料與預期效能

馬達是根據 NEMA (美國電氣製造商協會 ) 和 IEC 
(國際電工技術委員會 ) 額定資料進行分類。這些
額定值包括主要電氣與機械參數，例如馬達額定功

率、滿載電流、馬達速度和滿載標稱效率，並提

供馬達在正常條件下的整體預期效能說明。現代化

的馬達分析工具利用精密的演算法，能夠比較三相

電量度與額定值，有助深入瞭解馬達在真實負載條

件下的效能。在製造商規格內運轉馬達與在參數之

外運轉馬達的差異十分巨大。在機械過載的情況下

運轉馬達會對軸承、絕緣和耦合等馬達元件造成應

力，進而降低效率並導致提早故障。

4  馬達效率直接影響企業盈虧

現今的工業力求透過「環保」倡議來降低能源消耗

並提高馬達效率。在某些國家，環保倡議正逐漸成

為法律。一份最近的研究指出，馬達消耗的電力佔

工業總電力的 69%，並占全球電力消耗的 46%。
找出執行不良或故障的馬達並加以修理或更換，即

可控制能源消耗與效率。電力品質與馬達分析可提

供資料，協助找出並確認過度能量消耗與效率低落

之處。同樣的分析還可確認修理或更換後的改善程

度。此外，瞭解馬達的狀況，在故障之前介入，也

能降低暴露在潛在安全與環境事故下的風險。

4以下是瞭解整體馬達效率和系統效能的 
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電力品質和馬達資料不會恆常不變。隨著條件變

更，測量結果也會改變。根據最近的業界問卷調

查指出，75% 的受訪者表示馬達故障每年會導致 
1 到 5 天的工廠停機，90% 的受訪者在一個月警
告期內即回報大型 50 hp 馬達的故障 (36% 的回
應者則只有不到一天的警告期 )。收集基準資料是
預測性或預防性維護計畫的第一步。先從獲得精確

的馬達基準讀數開始，然後進行後續測量並追蹤趨

勢。為獲得最佳結果，這些測量必須在一致和可重

複的操作條件下進行，最理想的狀況是在每天的同

一時間，以便建立條件類似的比較。這種方式可應

用於電力品質資料 (諧波、不平衡、電壓等 ) 以及
馬達分析 (轉矩、速度、機械功率、效率 )。 

全新 Fluke 438-II 電力品質與馬達分析儀可在直接
啟動馬達上收集基準資料，而且不會在工作流中造

成系統停機即可偵測機械與電氣故障，輕鬆方便又

容易。若要測量變頻啟動系統馬達的效能，啟動器

必須為壓控系統 (VSI)，其電壓 / 電頻範圍為 40 Hz 
至 70 Hz，載體範圍為 2.5 kHz 至 20 kHz。在您的
工具腰帶中加入電動馬達的電氣與機械分析工具，

即可確保您擁有所需的資料，協助維持工廠運作，

事業蒸蒸日上。
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