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使用高分辨率 
红外热像仪进行 

预测性维护 
如何省时又省钱 

预测性维护涉及定期测量关键设备的关键指标，记录这些测量结果，绘制这些结果

的时间变化趋势以及查找变化，尤其是那些超过已知设备损坏门限的结果。这种方

法旨在帮助提前预测故障，以便通过定期维护阻止故障发生。预防性维护并不使用

同样程度的趋势和门限报警，但确实涉及常规的、有计划的设备检查和维护，并且

在某些情况下，还涉及有计划的设备更换。

前五大
采用 PdM 会带来积极影响的领域。

1.  公共事业

2. 化学加工

3. 核电站

4. 数据中心

5. 金融业务

6. 离散型制造业

过去，工业设施维护计划的预防性

维护等级以风险和后果程度为基

础。基本上，这意味着“发生故

障的可能性有多大，会产生多大损

失？”如果其中一个问题的答案

是“很小”，许多工厂都选择一 

种更随意且被动的维护方式。

采取这种方式的原因，部分因

为预测性维护需要大量的专业知

识和复杂的设备及软件。然而，

有两件事情却从此发生了变化。

第一，制造业现在发展到非常精

益化，停工影响非常大，即使从

平均情况来看，也足以推动采用

预防性维护措施。第二，检查技

术得到显著提升，削减了有针对

性预测性维护 (PdM) 项目所需的

成本和技能组合。

很多公司发现，预测性维护比

预防性维护更具成本效益和效

率，因为其不需要工作人员对没

有问题的机器进行不必要的预

防性维护。PdM 虽是一个相对

较新的做法，但它却已经取得了

效果。根据美国联邦能源管理计

划，因设备故障导致的计划外停

工给制造商造成的损失高达收入

的 3％。与传统的被动式维护方法

相比，预测性维护可以节省 8% 到 

12 % 的成本。预测性维护计划采

用多种不同的检查方法，包括热

成像、振动测试、超声波、基于

条件的监测、基本的电气测试等

等。本文专门介绍红外热像仪 

（也称热成像仪）的 PdM 应用。

更高效的 PdM 
福禄克 TiX 专家系列热像仪帮助

您在 PdM 流程中的每个阶段提高

成效。



对于关键和/或潜在危险情况下

（如公用事业、化学加工、核电

站、数据中心和金融业务）的预

测性维护检查应用，您需要尽可

能多的诊断信息，以便识别细微

的变化。这意味着您需要使用高

分辨率的红外热像仪，例如福禄

克 TiX 专家系列红外热像仪。认

识到这类极端环境下的挑战，这

些全新的专家系列热像仪通过以

下特性，尽可能快速而轻松地提

供精准的细节： 

•高分辨率图像，超分辨率模

式的分辨率和像素是标准模

式的四倍（TiX1000 像素高

达 310 万，TiX660 像素高达 

120 万），清晰鲜明的图像可 

提供最多细节信息。

开始使用福禄克专家系列红外热像仪拍摄大图片

•5.6 英寸可旋转大尺寸 LCD 显

示屏让您更容易地上下左右检

查难以排障的设备。

•可倾斜 LCoS 彩色检像器显示

屏，像素分辨率为 800 x 600，

在日间应用中提供出色的可 

视性。

•多功能对焦选项提供手动对

焦、自动对焦、LaserSharp® 自

动对焦以及 EverSharp 多焦录制

功能，可迅速、准确拍摄清晰

图像。

•更多诊断信息。这些福禄克专家

系列红外热像仪的图像质量和温

度测量精度提高，可为您提供监

测细微变化所需的细节。

•Fluke ConnectTM 无线兼容性

（如果有的话），让检查人员

可以通过 Fluke Connect 移动

应用，将图像和测量结果发送

到授权团队成员的智能手机和 

Apple® iPad，从而实现与其他团

队成员的协作。

•最大的镜头灵活性，通过可现

场更换的可选镜头，让您可以

从远距离和近距离拍摄高分辨

率图像。

•快速响应，通过子窗模式选项

（购买热像仪时可选择的热像

仪选项），让用户可以每秒记

录和分析多帧数据，从而更好

地了解突发温度变化 

• 捕捉图像。图像质量更高，为

您呈现低端热像仪可能无法捕

捉到的重要细节。专家系列拍

摄的高分辨率图像可以发现以

下两种情况之间的差异：早期

捕捉潜在问题以及在问题已造

成破坏和中断时发现问题。这

些热像仪的焦距范围为 20.3 cm 

至 30.5 m（8 in 至 100 ft），可

以迅速覆盖较广范围，然后再

放大所需细节。

• 存储图像。您可以将拍摄的图

像存储到可移动 SDHC 存储

卡，或将福禄克专家系列红外

热像仪的图像和测量结果传输

到任何安装了 Fluke Connect 移

动应用的智能手机。从而能够

方便与授权的团队成员共享结

果。您还能将图像和测量结果

从智能手机保存到 Fluke CloudTM 

安全存储中的 EquipmentLogTM 

历史记录，以方便所有授权团

队成员访问。

2  福禄克公司   使用高分辨率红外热像仪进行预测性维护如何省时又省钱 



3  福禄克公司   使用高分辨率红外热像仪进行预测性维护如何省时又省钱 

监测耐火砖可能出现老化情况的区域 压缩机头 绝缘情况监测

高分辨率热像仪的实际应用 
石油、化工、电气、核电、水泥

和钢铁制造等应用领域涉及极端

温度和潜在危险情况，全都可以

受益于高分辨率红外图像提供的

精细程度。一些具体实例包括：

• 耐火隔热检查。耐火建筑物发

出的热量让检查人员保持一定

的距离，但您仍然需要能够看

到细微的变化，以预测何时需

要维修。能够看到随着时间的

推移而发生的这些细微变化，

同时还有时间在面对更大问题

之前采取措施，高分辨率红外

热像仪至关重要。

由于这些构筑物往往都非常

高，您需要这样一种热像仪：

可以呈现整个建筑物（包括最

顶部）的锐利清晰的图像。 

TiX 640、660 和 1000 红外热像

仪拥有 32 倍放大功能及超过 

100 ft (30.48 m) 的扫描距离，

足以完成这项任务。使用这些

热像仪，您可以从地面扫描整

个建筑物，然后在发现异常时

随时放大。高分辨率图像确保

您看到异常现象的锐利清晰的

细节，比如构造要素的裂纹，

帮助您决定是否需要立即引起

注意。

红外热像仪的其他应用领域 
包括：
• 监测和测量大型电机或其他旋

转设备中的轴承温度和状况。

• 发现密封容器和储液罐中的泄

漏情况并确定液位。

• 监测过程管道或其他隔热过程

中的隔热性能。

• 发现在高功率电气线路和设备

中的故障连接。

• 找到配电盘中的过载短路器。

• 识别达到或接近其额定载流量

或安装不当的保险丝。

• 识别电气开关装置中的问题。

• 对过程温度进行趋势分析。

• 监测专业化生产设备和系统的

整体性能

利用红外热像仪进行 PdM 的
价值 
越来越多的公司开始采用 PdM 的

关键原因是，它可以提高质量并

降低维护成本。他们常常从红外

检查开始。这是因为，许多常见

的电气和机械问题的第一项指标

是温度的升高。热像人员可以用

红外热像仪，从一个安全的距离

扫描整个机电系统，快速发现潜

在的问题区域。

红外检查的优势包括：

• 减少停工。红外检查在设备运

行的情况下完成，因此可以减

少停工。同时，通常可以提早

发现问题，所以紧急停工情况

更少。

• 提升产能和质量。流程得以优

化，因为可以发现细微的问题

并予以解决，防止它们对生产

造成重大影响。

• 安全。用高分辨率红外热像仪

仅限定期检查可以快速找到各

种各样的潜在危险问题，防止

它们造成灾难性的后果。

• 增加收入。更多的正常运行时

间意味着更多的收入。良好组

件的维护更少，故障组件的维

修更快，降低维护成本，增加

收入。

• 减少零件库存和备件运输成
本。通过更好地了解所需维修

或更换的可能性和时间，对备

件库存进行管理，降低运输 

成本。

更可靠的预测。及早发现问题，使设备管理人
员能够在人员和资源可用时，妥善安排纠正性
维护活动。
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使用 Fluke ConnectTM 无线功能使您的资源
翻倍
您可以使用 Fluke Connect 移动应用，将图像和测

量数据从福禄克专家系列热像仪实时传送到安装

了 Fluke Connect 移动应用的授权智能手机或平板

电脑。

您可以轻松通过 ShareLiveTM 视频通话，远程监

视过程并与世界各地的授权团队成员共享结果。

这可以加强协作，并帮助您更快地做出调整。

您还可以使用所有福禄克红外热像仪均随附的 

SmartView® 软件在包括热图像和数据的中期报告

中快速记录结果。

Fluke Connect™ 并非在所有国家/地区均有提供。

*在提供商无线服务区内。

看见您所看不见的
无论您是设计下一代移动设备、缩减客运车

辆还是开发功能更强大、更轻质的全新聚合

物，都要确保获得最佳的热数据。福禄克专

家系列热像仪提供图像分辨率、温度细节和

精度、速度和灵活性，帮助您取得成功。

若要详细了解这些多功能、高分辨率、高

准确度热像仪如何帮助您更快速地开发更出

色的产品，请咨询您的福禄克销售代表或访

问 www.fluke.com/TiX1000 了解更多信息。
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